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Bei einfachen Gebäuden ist die Trennungsabstands-
berechnung kein Problem. Formeln in der Norm sowie
Softwarelösungen, erstellt für diese Anwendung, ermöglichen
diese Berechnungen.
Aber bei großen Rechenzentren, unsymmetrischen Gebäude
wir z.B. historische Gebäuden kommt man mit diesen
Lösungen an die Grenzen.

Unter Anwendung von Standard-Simulationssoftware lassen
sich aber auch hier Lösungen berechnen.

Dieser Workshop erläutert die Problematik und zeigt
Lösungsmöglichkeiten für die tägliche Praxis auf.
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Blitzschutz nach G. Ch. Lichtenberg in 1778
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Aus der Praxis
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Trennungsabstand/elektrische
Isolierung Gefahr des Blitz-Überschlages

zwischen äußerer Blitzschutzanlage
und inneren Installationen

Beschreibung:
Fließt ein Blitzstrom durch eine
Ableitung (Runddraht), baut sich durch
die Induktivität/Gegeninduktivität der
Ableitung pro laufenden Meter,
beginnend vom Erdbereich, eine
Spannung von mehreren
hunderttausend Volt auf.

Diese hohe Spannung kann z.B. im
Dachbereich einen gefährlichen
Durchschlag zwischen Fangeinrichtung
und elektrischen Teilen bewirken.
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Trennungsabstand
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Trennungsabstand „s“
linear ansteigend H E S

L

Trennungsabstand s

Jeder laufende Meter eines stromdurchflossenen Ableiters erzeugt eine Gegenspannung,
welche aufaddiert, zu einem gefährlichen Überschlag führen kann.
Dadurch größte Überschlagsgefahr im Dachbereich gegeben.
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Draufsicht eines Gebäudes

Anzahl der Ableitungen auf Trennungsabstand
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Beispiele für nicht eingehaltene Trennungsabstände
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Schnellabschätzung ( nicht normativ!)
Trennungsabstand (bei Blitzschutzklasse 3):
s = 4 cm pro m Gebäudehöhe  + 4cm pro Meter Abstand Fangstange zur Masche

(Isolator = Feststoff)
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Hinweis zu besonderen Dachaufbauten:
Elektrisch betriebene Anlagen und Einrichtungen auf
Dachflächen sind gegen Direkteinschläge zu
schützen. Gehäuse und Metallschirme sind in den
Potentialausgleich einzubeziehen.
Direktanschlüsse an Fangeinrichtungen sind nicht
zulässig.
 Bestehende Anlagen sind an diese

Anforderungen anzupassen.

VdS 2010
(2010-09)

Trennungsabstand Hinweise in VDS 2010 (2010-09)
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Direkter Anschluss eines
Dachlüfters nach ABB 8. Auflage

Anschluss des Dachlüfters über
eine Funkenstrecke nach DIN VDE
0185 T1 (1982)

Schutz des Dachlüfters durch eine
Fangstange nach:

Schutzwinkel α entsprechend DIN
EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)

Trennungsabstand beachten!
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Trennungsabstand – Beispiel Photovoltaikanlage
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Der notwenige Trennungsabstand kann gemäß DIN VDE 0185-305-3
berechnet werden:

ki - abhängig von der gewählten Schutzklasse des Blitzschutzsystems
km - abhängig vom elektrischen Isolierstoff (Luft, Holz, Stein usw.)
kc - abhängig vom Blitzstrom, der in den Ableitungen fließt
L - die Länge entlang der Fangeinrichtung oder der Ableitung in Meter an

dem Punkt, an dem der Trennungsabstand ermittelt werden soll, bis
zum nächstliegenden Punkt  des Potentialausgleichs oder der Erdung
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• Isolation des äußeren
LPS – Länge zur
Berechnung des
Trennungsabstandes

Trennungsabstand
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Trennungsabstandsberechnung nach DIN VDE 0185-305

Schutzklasse
des LPS

Ki

I 0,08

II 0,06

III und IV 0,04

L
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Werkstoff Km

Luft 1

Beton, Ziegel 0,5

OBO GFK-Isoliertraverse
(Herstellerangaben
beachten)

0,7
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Trennungsabstand  Beispiel Fangstange

Gleitentladung Überschlag

 Trennungsabstand „s“ bei
Km = 0,5 (Feststoffe) notwendig!
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Trennungsabstand: Ermittlung Kc

• Zwei Möglichkeiten:
• vereinfachtes Verfahren
• detaillierte  Berechnung

• Vereinfachtes Verfahren:
• Fundamenterder oder Ringerder oder verbundene Tiefenerder
• im Dachbereich verbundene Ableitungen

Anzahl der Ableitungen -n- Kc

1 (nur im Fall eines getrennten
Blitzschutzsystems)

1

2 0,66

3 und mehr 0,44
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Beispiel für Berechnung Trennungsabstand, vereinfacht

Anwendbar bei Gebäuden Breite bzw. Länge ≤ 4 x höhe Gebäude
Die Zahl der Ableitungen
beträgt: n = 17

 kc= 0,44

 ki = 0,04

 km= 0,5

 h = 12m

][43,012
5,0
44,004,0 mL

k
kks

m

c
i Trennungsabstand:

c=15 m c=14 m

c=
14

 m Kühler
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Beispiel für Berechnung Trennungsabstand, detailliert

Die Zahl der
Ableitungen beträgt:
n = 17.

c = Abstand einer
Ableitung zur
nächsten Ableitung
(max. 15 m)

][33,012
5,0
34,004,0 mL

k
kks

m

c
i Trennungsabstand:

32,01,0
2
1

h
c

n
kc 

c=15 m c=14 m

Kühler

c=
14

 m

34,0
12
152,01,0

172
1

3 
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Ermittlung kc, genaue Berechnung

• Detaillierte Berechnung:
• Innerhalb des Dachbereiches bei Maschen mit

Länge und Breite  4 x Abstand Ableitungen

•
Regeln für die Stromaufteilung:

• Einschlagstelle: kc = 1/Anzahl möglicher
Strompfade

• Weitere Kreuzungen/Ableitungen:
jeweils weitere Reduzierung kc um 50%
Hinweis: Maximal mögliche Reduzierung
= 1/n (Gesamtzahl Ableiter)

15 x 15 m

50 %
Kc2 = 0,125

25 %
Kc1 = 0,25

)( 332211 lklklk
k
k s ccc

m

i 

50 %
Kc3 = 0,06250,5m)10*0625,015125,015(0,25

5,0
04,0

 s
bei Feststoff
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Komplexe Gebäude
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>20cm
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4m

10m

4m

10 m

= +

1
10m

=Lgroup

Lgroup= 6,66

Ltotal = 4m + Lgroup
= 10,66m

Trennungsabstand
= 10,66m x 0,04
= 0,426m

2
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Simulation
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Simulation

Class 1:  8A
Class 2:  6A
Class ¾: 4A1

1 Ohm = 1 meter

1:

2:
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Simulation

Ergebnis: = 8cm

-1m Ableitung
-Class 1
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Weitere Beispielberechungen
-als Workshop
-mit Simulationssoftware
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Fazit:

Aufgrund der Summenformel der DIN VDE 0185-305-3
(und Anhänge) bietet sich eine simulierte Berechnung
besonders für komplizierte Gebäude an.

Einfache Simulationssoftwarelösungen für
elektronische Schaltungen stehen zu Verfügung:

-MicroCap
-LTSpice
-PSpice

)( 332211 lklklk
k
k s ccc

m

i 
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Vielen Dank für Ihr Interesse.
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